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Програма фахового іспиту спеціальність 014.06. Середня освіта (Хімія) для 

здобуття ступеня магістра на основі НРК6 та НРК7 складається з основних 

розділів хімії, а саме: загальна та неорганічна хімія, аналітична хімія, фізико-

хімічні методи аналізу, фізична та колоїдна хімія, органічна та біологічна хімія 

та методика викладання хімії. 

 

 

 

 

 

Ухвалено на засіданні кафедри хімії та хімічної освіти.  

Протокол №12 від 24.03.2023 р. 



ВСТУП 

Програма фахового іспиту з хімії складається з основних розділів хімії, а 

саме: загальна та неорганічна хімія, аналітична хімія, фізико-хімічні методи 

аналізу, фізична та колоїдна хімія, органічна та біологічна хімія та методика 

викладання хімії. Екзамен передбачає контроль знань вступників за тестами. 

Час, відведений та тестування – 120 хвилин. 

Програма виявляє професійні компетентності, необхідні для успішної 

підготовки учителів хімії середньої школи з оптимальним застосуванням 

шкільного хімічного експерименту, постановкою наукового хімічного досліду, 

використанням різних засобів наочності, технічних засобів навчання, 

мультимедійних засобів і медіаосвіти. 

Мета програми – зорієнтувати вступників до мобілізації сформованих 

загальнонаукових та фахових компетентностей з хімії на рівні бакалавра та 

готовності до навчання  за освітньо-кваліфікаційним рівнем магістр. 

Реалізація мети досягається виконанням таких завдань: 

- глибоким розумінням теоретичних основ хімії; вмінням аналізувати 

фактичний матеріал і поєднувати загальне і конкретне з хімічних і фізичних 

явищ; 

- у професійному володінні хімічною мовою; 

- вмінням розв’язувати розрахункові  задачі з хімії; 

- високою компетентністю в галузі методичної науки. 

- вільному володінні науковою термінологією; 

- знанням загальнонаукових і спеціальних методів досліджень, критеріїв 

вибору методів і методик для розв’язання конкретних хімічних завдань. 

За програмою передбачено формування у студентів системи понять про 

речовину, хімічну реакцію, технологію хімічних виробництв, системи знань з 

методології змістової і процесуальної сторін навчання хімії, оволодіння  

знаннями і вміннями з методики розв'язування хімічних задач, різними видами 

педагогічної технології навчання, розвиток та удосконалення  хімічної мови 

тощо.  

Під час фахового іспиту з хімії за освітньо-кваліфікаційним рівнем 

«магістр» абітурієнт повинен знати:  

- визначення основних хімічних понять, законів і процесів, їхнє аналітичне 

представлення (формула, хімічна сутність явищ і процесів, межі застосування 

законів);  

- системи одиниць хімічних величин, основні одиниці СІ та поширені і 

дозволені до вживання позасистемні одиниці;  



- найважливіші етапи розвитку хімії, внесок українських учених у 

становлення і розвиток хімічної науки та її окремих розділів.  

Абітурієнт повинен уміти:  

- застосовувати теоретичні положення під час розгляду класів речовин і 

конкретних сполук, розкриваючи залежність властивостей речовин від їх 

будови;  

- розв’язувати типові, комбіновані та ускладнені задачі з хімії, вивчення 

яких передбачене освітньою програмою з підготовки бакалаврів;  

- здійснювати перетворення, що відображають генетичний зв’язок сполук у 

неорганічній та органічній хімії;  

- аналізувати фактичний матеріал і поєднувати загальне і конкретне з 

хімічних і фізичних явищ;  

- давати розгорнуту характеристику речовинам, що широко 

застосовуються в народному господарстві та побуті, враховуючи їх будову та 

властивості;  

- обґрунтовано доводити основні принципи деяких найважливіших 

хімічних виробництв .  

Одночасно абітурієнт повинен володіти навичками:  

- аналізу хімічних явищ та моделюванням умов їх перебігу;  

- перетворення одиниць хімічних величин в систему;  

- проведення наближених обчислень з відповідною оцінкою отриманих 

наближень, користування таблицями. 

Програмою забезпечується свідоме засвоєння вступниками науково-

теоретичних основ їхньої професійної кваліфікації.  

З кожного блоку у програмі наведено список літератури, що разом із 

лекційним і практичним матеріалом спрямовує студентів на самостійну 

підготовку до вступних іспитів. 

Для виконання екзаменаційної роботи додається чернетка. Під час 

фахового випробування абітурієнту дозволяється користуватися таблицями: 

“Періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва”, “Розчинність основ, 

кислот та солей у воді”, “Відносна електронегативність елементів”, “Ряд 

стандартних електродних потенціалів металів”. При розв’язуванні типових 

розрахункових задач дозволяється користуватися мікрокалькулятором. 

Забороняється користуватися посібниками, підручниками, власними аркушами 

паперу, мобільними телефонами та будь-якими іншими електронними 

пристроями. 

 

КОМПЕТЕНТНОСТІ, які будуть сформовані за програмою. 

Загальні: 



- готовність до відкритого застосування хімічних і фізичних знань у 

повсякденному житті та у широкому діапазоні можливих місць роботи; 

- здатність виконувати наукові, професійні завдання в групі під 

керівництвом лідера, готовність до виконання встановлених в групі 

(команді) правил, етикету, такту взаємовідносин, вимог до дисципліни, 

планування та управління часом; 

- здатність до продуктивного міжособистісного спілкування, до вмінь 

представляти складну комплексну інформацію у стислій формі усно і 

письмово, використовуючи інформаційно-комунікаційні технології та 

відповідні наукові категорії з філософії, історії розвитку суспільства та 

терміни природничо-математичних наук; 

- здатність приймати участь у роботі інтернаціональних, міжнародних 

групах, командах; вміти спілкуватися іноземною мовою не з фахівцями; 

- дотримуватись етичних норм поведінки, принципів академічної 

доброчесності, професійних чеснот у виконанні спільної колективної 

праці. 

Професійні: 

- готовність використовувати сучасні методи і технології наукової 

комунікації українською та іноземними мовами у педагогічній діяльності; 

- здатність планувати і розв’язувати задачі власного професійного і 

особистого зростання; 

- здатність до реалізації інноваційних технологій у навчанні; 

- здатність до організації пошуку способів виконання педагогічних дій за 

зразком або алгоритмом. 

Спеціальні: 

- здатність ставити мету конкретної методичної або навчально-пізнавальної 

діяльності (дії) при підготовці і проведенні уроків, виховних заходів з 

хімії; 

- здатність організовувати пошук методів за зразком або алгоритмом при 

розв’язанні розрахункових хімічних задач; 

- готовність до створення проблемних ситуацій на уроці хімії, до ілюстрації 

і підтвердження хімічних законів, принципів явищ за допомогою хімічних 

дослідів; 

- готовність до роботи з науковою і методичною літературою та іншими 

джерелами інформації; 

- здатність виготовляти нескладні прилади для хімічного експерименту, 

наочні посібники, готувати презентації до уроків, виховних заходів, 

наукових конференцій; 



- здатність підбирати та створювати контрольні теоретичні запитання, 

хімічні вправи, розрахункові задачі, експериментальні хімічні досліди; 

- здатність до аналізу хімічних явищ як природного, так і техногенного 

походження з погляду фундаментальних фізичних законів, принципів і 

закономірностей хімії; 

- здатність розуміти та вміло використовувати фізико-хімічні методи на 

практиці з аналізу, синтезу хімічних речовин. Здатність виконувати хімічні 

досліди, описувати їх, аналізувати, оцінювати експериментальні 

результати і вміти їх інтерпретувати; 

- здатність застосовувати педагогічні програмні засоби і мультімедіа з хімії; 

- здатність описати широке коло природних речовин, їх коло обіг, процеси, 

що відбуваються у Всесвіті, живій і неживій природі; 

- здатність до самостійної пізнавальної діяльності з прирощенням знань, 

умінь і навичок у викладанні хімії в школі, у пізнанні хімічної науки, в 

галузі хімічного експериментування при проведенні наукового 

дослідження. 



ПРОГРАМА 

ЗАГАЛЬНА ХІМІЯ 

ВСТУП 

Матерія, форми її існування. Речовина та поле. Рух матерії. Хімічна форма 

руху матерії. Зв’язок хімії з іншими предметами природничого циклу. Роль 

хімії у науково-технічному прогресі та охороні навколишнього середовища.  

 

АТОМНО-МОЛЕКУЛЯРНЕ ВЧЕННЯ.  

ОСНОВНІ ХІМІЧНІ ПОНЯТТЯ І ЗАКОНИ ХІМІЇ 

Короткий огляд виникнення і розвитку атомно-молекулярного вчення. 

Історія відкриття законів стехіометрії. Праці А.Л. Лавуазьє.  

Основні хімічні поняття. Атом. Маса атома. Відносна атомна маса. 

Молекула. Маса молекули. Відносна молекулярна маса. Елемент, прості і 

складні речовини.  

Кількість речовини, одиниця її виміру. Молярна маса. Молярний об'єм. 

Закон збереження матерії. Закон сталості складу. Закон еквівалентів. 

Атомістика Д. Дальтона. Розвиток молекулярної теорії в роботах Гей-Люссака і 

Авогадро. Реформа хімічної атомістики С. Канніццаро. 

ОСНОВНІ КЛАСИ НЕОРГАНІЧНИХ СПОЛУК 

Класифікація складних речовин за складом та функціональними ознаками. 

Оксиди. Класифікація та номенклатура. Знаходження в природі. 

Одержання: а) в промисловості, б) в лабораторії. Фізичні та хімічні властивості. 

Застосування оксидів. 

Кислоти. Основність кислот. Класифікація та номенклатура. Знаходження 

в природі. Одержання:  а) в промисловості, б) в лабораторії. Фізичні та хімічні 

властивості. Застосування кислот. 

Основи. Кислотність основ. Класифікація та номенклатура. Знаходження в 

природі. Одержання:  а) в промисловості, б) в лабораторії. Фізичні та хімічні 

властивості. Луги. Застосування основ. 

Солі. Класифікація та номенклатура. Знаходження в природі. Одержання: 

а) в промисловості, б) в лабораторії. Фізичні та хімічні властивості. Подвійні 

солі. Застосування солей.  

БУДОВА АТОМУ ТА РОЗВИТОК ПЕРІОДИЧНОГО ЗАКОНУ 

Уявлення щодо складності будови атому. Планетарна модель атому, її 

переваги та недоліки. Теорія будови атому Гідрогену за Н.Бором. 

Корпускулярно-хвильовий дуалізм часток. Роботи де Бройля, Гейзенберга, 

Шредінгера в з’ясуванні квантово-механічних уявлень будови мікросвіту. 

Квантові числа – параметри хвильової функції, їх фізичний зміст.  



Багатоелектронні атоми. Три принципи заповнення атомних орбіталей 

(АО). Електронні формули атомів елементів.  

Закон Мозлі, теорія будови ядра Д.Д.Іваненка. Ядро атому як динамічна 

система протонів і нейтронів. Ядерні реакції і перетворення хімічних елементів.  

Періодичний закон хімічних елементів: коротка історія відкриття,  

періодичний закон за Д.І.Менделєєвим та його сучасне формулювання. 

Періодична система як вираз періодичного закону. Структура періодичної 

системи. Періоди та групи. 

Зв'язок місця розташування елементу в періодичній системі з електронною 

будовою його атому. Особливості електронних конфігурацій атомів елементів 

головних та побічних підгруп. 

Деякі властивості ізольованих атомів: радіуси, потенціали іонізації, 

спорідненість до електрону, відносна електронегативність. Зміна цих величин в 

межах періодів та груп.  

Загальнонаукове і філософське значення періодичного закону.  

ХІМІЧНИЙ ЗВ’ЯЗОК І БУДОВА МОЛЕКУЛ 

Основні характеристики хімічного зв’язку: довжина зв’язку, енергія 

зв’язку. Основні типи хімічного зв’язку: ковалентний та іонний. 

Теорія валентного зв’язку (ТВЗ) – фізична ідея методу. Два механізми 

утворення ковалентного зв’язку. Властивості ковалентного зв’язку. 

Насичуваність ковалентного зв’язку. Ковалентність атомів елементів малих 

періодів. Максимальна валентність. 

Напрямок ковалентного зв’язку. Гібридизація АО, її типи та геометрія 

молекул, ϭ- та π- зв’язки.  

Полярний зв’язок і полярні молекули. Електричний момент диполя. 

Метод молекулярних орбіталей (ММО). Основні положення методу. 

Електронні формули гомонуклеарних молекул І та ІІ періодів. Кратність 

зв’язку. Поляризація та поляризуюча дія іонів; їх вплив на властивості речовин. 

Міжмолекулярна взаємодія. Водневий зв’язок. Його роль в біологічних 

процесах та вплив на властивості речовин. 

ЕНЕРГЕТИКА І НАПРЯМОК ХІМІЧНИХ ПРОЦЕСІВ 

Теплові ефекти хімічних реакцій. Теплоти утворення сполук. Закон Гесса. 

Зміна внутрішньої енергії системи. Ентальпія. Ентропія. Енергія Гіббса. 

Критерії самочинного перебігу хімічних реакцій.  

ШВИДКІСТЬ ХІМІЧНИХ РЕАКЦІЙ. ХІМІЧНА РІВНОВАГА 

Кінетика хімічних реакцій. Фактори, що впливають на швидкість хімічних 

реакцій. Закон діючих мас, вплив температури. Поняття  про енергію активації.  

Каталіз, теорії хімічного каталізу. Ферменти як біологічні каталізатори. 



Адсорбція, її види. Фактори, що впливають на адсорбцію. Ізотерма 

Ленгмюра. Іонообмінна адсорбція. Біологічне значення вибіркової адсорбції. 

Зворотні та незворотні реакції. Критерії рівноваги хімічних реакції 

(порівняння з електрохімічною рівновагою). Розрахунки хімічної рівноваги, 

виходячи з термодинамічних функцій. Зміщення хімічної рівноваги. Принцип 

Ле-Шател’є. 

ВОДА. РОЗЧИНИ 

Склад і будова молекул води. Фізико-хімічні властивості води, вплив 

водневих зв’язків. Роль води в біологічних процесах.  

Вчення Д.І. Менделєєва про розчини. Механізм розчинення речовин. 

Вплив різних факторів на розчинність речовин. 

Способи вираження концентрації розчинів. Колігативні властивості 

розчинів. Осмос, осмотичний тиск, його значення в живій природі. Тиск 

насиченої пари, температура кипіння і замерзання розчинів.  

Дисперсні системи, їх класифікація. Способи добування і властивості. 

Колоїдні розчини. Будова колоїдних часток. Гелі та золі. Основні 

властивості колоїдних розчинів. Значення колоїдних систем в хімії та біології. 

ЕЛЕКТРОЛІТИЧНА ДИСОЦІАЦІЯ (ТЕД). 

Основні положення ТЕД, праці Арреніуса, Каблукова. Механізм процесу 

дисоціації і сила електролітів. Закон діючих мас для слабких електролітів, 

константа іонізації. Дисоціація солей, кислот, лугів. 

Вода як слабкий електроліт, рН середовище. Індикатори. Буферні розчини, 

їх біологічне значення. Гідроліз солей, кількісна характеристика гідролізу. 

Добуток розчинності. Протонна теорія кислот та остов Бренстеда. 

КОМПЛЕКСНІ СПОЛУКИ. 

Реакції комплексоутворення. Теорія будови комплексних сполук 

Д. Вернера. Номенклатура. Добування комплексних сполук. З’ясування 

природи хімічного зв’язку в комплексних іонах. Хімічні властивості 

комплексних сполук. Значення комплексних сполук  у виробництві та для 

рослинних і тваринних організмів. 

ОКИСНО-ВІДНОВНІ ПРОЦЕСИ (ОВР) 

Поняття про ОВР, їх класифікація. Правила розстановки коефіцієнтів 

методом електронного балансу та електронно-йонним методом. Фактори, які 

впливають на протікання ОВР. Гальванічний елемент. Електрохімічний ряд 

напруг. Електроліз. Електроліз в промисловості. Відходи гальванічних 

виробництв, їх знезаражування та утилізація. Практичне значення електролізу. 

Характеристика та класифікація процесів корозії металів. Електрохімічна 

корозія металів. Методи захисту металів від корозії. 

 



НЕОРГАНІЧНА ХІМІЯ 

ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНИХ ПІДГРУП ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Елементи підгруп періодичної системи треба характеризувати за планом:  

1. Розташування у періодичній системі. 

2. Знаходження в природі. Основні руди та мінерали. 

3. Одержання: а) в промисловості, б) в лабораторії. 

4. Властивості: а) фізичні, б) хімічні. 

5. Застосування елементу в промисловості та побуті. 

ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНОЇ ПІДГРУПИ VІІІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Загальна характеристика підгрупи за планом. Знаходження в природі та 

способи  виділення інертних газів. Фізичні властивості. Огляд сполук ксенону 

та криптону. 

ГІДРОГЕН 

Властивості Гідрогену як елементу та простої речовини: характеристика за 

планом. 

Сполуки Гідрогену: кислотно-основні та окисно-відновні властивості 

сполук з металами та неметалами. 

ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНОЇ ПІДГРУПИ VІІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Загальна характеристика підгрупи за планом.  

Загальна характеристика Фтору за планом. 

Загальна характеристика Хлору за планом. Механізм протікання реакції 

взаємодії з Гідрогеном. Хлоридна кислота: способи добування та властивості.  

Загальна характеристика Брому та Йоду за планом. Біологічне значення 

галогенів та їх сполук. Техніка безпеки при роботі з галогенами.  

ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНОЇ ПІДГРУПИ VІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Загальна характеристика підгрупи. 

Загальна характеристика Оксигену за планом. Сполуки  Оксигену: гідроген 

оксид, його хімічна природа, окисно-відновні властивості. 

Алотропія Оксигену. Озон: важливіші хімічні властивості. Роль озонового 

шару в зберіганні рослинного і тваринного світу. 

Загальна характеристика Сульфуру за планом. Водневі сполуки Сульфуру. 

Сірководень та сірководнева кислота. Сульфур (IV) оксид  та сульфітна 

кислота, найважливіші властивості. 

 Сульфур (VІ) оксид, сульфатна кислота – властивості, промислові способи 

добування, використання.  

Загальна характеристика підгрупи Селену: властивості простих речовин, 

водневих та кисневих сполук.  

ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНОЇ ПІДГРУПИ V ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Загальна характеристика підгрупи. 



Загальна характеристика Нітрогену за планом. Водневі сполуки: амоніак, 

гідразин. Будова молекули амоніаку, добування, властивості. Нітроген оксиди. 

Нітритна кислота. Нітрити. Нітратна кислота: електронна будова та 

геометрія молекули, властивості, добування.  Азотні добрива. Роль Нітрогену в 

розвитку живих організмів. Кругообіг Нітрогену в природі.  

Загальна характеристика Фосфору за планом. Фосфорні кислоти. Фосфорні 

добрива. Кругообіг Фосфору в природі. Біологічна роль фосфору. 

Загальна характеристика елементів підгрупи елементів підгрупи Арсену: 

порівняльна характеристика властивостей простих речовин, водневих та 

кисневмісних сполук. Зміна кислотно-основних властивостей гідроксидів та 

характеристика окисно-відновних властивостей сполук при різних ступенях 

окиснення елементів. 

ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНОЇ ПІДГРУПИ ІV ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Загальна характеристика підгрупи. 

Загальна характеристика Карбону за планом. Алотропні відозміни 

Карбону, їх структура. Карбон оксиди. Електронна будова і геометрія молекули 

карбону (ІV) оксиду. Карбонатна кислота і її солі. Циановоднева кислота, 

цианіди.  

Загальна характеристика Силіцію за планом. Силіцій (ІV) оксид, силікатна 

кислота. Скло. Цемент. Кераміка.  

Загальна характеристика властивостей Германію, Стануму, Плюмбуму. 

Зміна кислотно-основних властивостей гідроксидів та окисно-відновних 

властивостей сполук при різних ступенях окиснення атомів елементів. 

Використання напівпровідникових властивостей Германію.  

ЗАГАЛЬНІ ВЛАСТИВОСТІ МЕТАЛІВ 

Положення металів в періодичній системі. Природа металевого зв’язку з 

точки зору зонної теорії кристалів. Типи кристалічних ґраток та властивості 

речовин.  

Найважливіші способи добування металів з руд. Сплави та їх властивості. 

Типи сплавів. 

Загальні фізико-хімічні властивості металів. Електрохімічний ряд напруг.  

Біологічна роль металів. 

ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНОЇ ПІДГРУПИ ІІІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Загальна характеристика підгрупи.  

Загальна характеристика Бору за планом. Сполуки Бору з Гідрогеном та 

галогенами. Бор оксид, борні кислоти, солі.  

Загальна характеристика  Алюмінію за планом. Виробництво алюмінію . 

Загальна характеристика підгрупи Галію. 

ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНОЇ ПІДГРУПИ ІІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 



Загальна характеристика підгрупи. Загальна характеристика Берилію та 

Магнію за планом. Лужноземельні метали. Порівняльна характеристика їх 

властивості та сполук. Твердість води та її усунення в промисловості і побуті. 

Значення та використання лужноземельних металів. 

ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНОЇ ПІДГРУПИ І ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Загальна характеристика підгрупи.  

Загальна характеристика Натрію та Калію за планом. Біологічна роль йонів 

Натрію і Калію. Калійні добрива. Одержання калійних добрив. 

Загальна характеристика властивостей Літію, Рубідію та Цезію. 

ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНИХ ПІДГРУП ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Загальна характеристика елементів побічних підгруп. Особливості 

електронних конфігурацій атомів елементів. Положення в періодичній системі. 

Різниця властивостей атомів елементів головних і побічних підгруп, простих 

речовин і сполук. Закономірності їх зміни в залежності від ступеню окиснення. 

ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНОЇ ПІДГРУПИ ІІІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Загальна характеристика підгрупи.  

Короткий огляд властивостей простих речовин та сполук родини Скандію, 

лантаноїдів, та актиноїдів.  

ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНОЇ ПІДГРУПИ ІV ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

 Загальна характеристика підгрупи.  

Короткий огляд властивостей простих речовин та сполук Титану, 

Цирконію, Гафнію. 

ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНОЇ ПІДГРУПИ V ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Загальна характеристика підгрупи.  

Короткий огляд властивостей простих речовин та сполук Ванадію, Ніобію, 

Танталу. 

ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНОЇ ПІДГРУПИ VІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Загальна характеристика підгрупи.  

Загальна характеристика Хрому за планом. Порівняльна характеристика 

кислотно-основних властивостей гідроксидів. Характеристика окисно-

відновних властивостей сполук.  

Загальна характеристика Молібдену, Вольфраму та їх сполук.  

ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНОЇ ПІДГРУПИ VІІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Загальна характеристика підгрупи.  

Загальна характеристика Мангану за планом. Промислові руди марганцю в 

Україні. Характеристика кислотно-основних та окисно-відновних властивостей 

сполук Мангану. Манган як мікроелемент.  

ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНОЇ ПІДГРУПИ VІІІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Загальна характеристика підгрупи.  



Загальна характеристика Феруму за планом. Промислові руди Феруму на 

Україні. Виробництво чавуну і сталі на півдні Україні. Корозія металів та 

способи захисту від неї. Сплави. Леговані сталі.  

Загальна характеристика властивостей простих речовин та сполук 

Кобальту, Нікелю.  

Короткий огляд платинових металів.  

ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНОЇ ПІДГРУПИ І ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Загальна характеристика підгрупи.  

Властивості простих речовин та сполук Купруму, Аргентуму, Ауруму. 

Фізіологічна дія іонів Аргентуму. Купрум як мікроелемент.  

ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНОЇ ПІДГРУПИ ІІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Загальна характеристика підгрупи.  

Властивості простих речовин та сполук Цинку, Кадмію, Меркурію. 

Фізіологічна дія Меркурію, заходи безпеки при роботи з його сполуками.  

 

АНАЛІТИЧНА ХІМІЯ 

Предмет, завдання і методи якісного аналізу. 

Класифікація методів аналізу. Хімічні, фізіко-хімічні та фізичні методи 

аналізу. Макро-, мікро-, напівмікро-, ультрамікроаналіз. Аналіз мокрим і сухим 

методами. Краплинний та мікрокристалоскопічний аналіз . 

Чутливість аналітичних реакцій, способи її вираження. Умови виявлення 

йонів у розчинах. Групові реагенти. Групові і характерні реакції. Селективність 

реакцій. Дробний і систематичний хід аналізу. 

Закон діючих мас як теоретична основа аналітичної  хімії. 

Рівняння константи хімічної рівноваги. Взаємозв'язок між ступенем і 

константою іонізації слабких електролітів. Закон розведення В. Освальда. 

Методика розрахунків з використанням ступеня і константи іонізації. Іонний 

добуток води і рН розчинів. Розрахунки рН у розчинах кислот, лугів і основ. 

Зміщення іонної рівноваги. Основні положення теорії сильних електролітів. 

Активність і коефіцієнт активності. Іонна сила розчину. Методика розрахунку 

іонної сили розчину і активності іонів. Буферні системи, їх використання в 

аналізі. Розрахунок рН буферних розчинів.  

Закон діючих  мас і гетерогенні процеси. 

Іонна рівновага між рідиною і твердою фазами. Добуток розчинності: 

виведення загальної формули, методика розрахунків добутку розчинності 

речовини за добутком розчинності. Вплив однойменних іонів на розчинність. 

Сольовий ефект. Осадження. Фактори, які визначають повноту осадження: 

розчинність осаджуваної сполуки, природа і кількість осаджувача, йонна сила і 



рН розчину. Дрібне осаджування. Розчинення осадів. Перетворення одних 

малорозчинних осадів на інші. 

Закон діючих  мас і процеси гідролізу та амфотерності. 

Гідроліз. Механізм гідролізу. Константа і ступінь гідролізу. Виведення 

формул для розрахунку константи і ступеня гідролізу, рН і рОН солей, що 

гідролізуються. Підсилення і послаблення гідролізу. Значення гідролізу в 

аналізі. 

Амфотерність гідроксидів. Теорія амфотерності. Константи іонізації 

амфотерних гідроксидів. Використання амфотерності в аналізі. 

Окисно-відновні процеси в хімічному аналізі 

Стандартні електродні і окисно-відновні потенціали. Використання редокс-

потенціалів для визначення напрямку окисно-відновних реакцій. Підбір 

ефективних окисників і відновників для виявлення іонів у розчині. Вплив рН 

середовища і концентрації редокс-форми на перебіг реакції. Складання рівнянь 

реакцій окиснення-відновлення з використанням підбору коефіцієнтів за 

електронно-іонним методом. Використання реакцій окислення-відновлення в 

аналізі. 

Комплексоутворення в аналітичній хімії. 

Комплексоутворення, його загальна характеристика. Дисоціація 

комплексних сполук. Константа нестійкості. Розрахунки концентрації 

продуктів дисоціації комплексних іонів. Руйнування комплексних іонів. 

Використання комплексних сполук у якісному аналізі для відкриття і 

відокремлення іонів. Маскування заважаючих іонів. Органічні реагенти в 

якісному аналізі. 

Якісне визначення катіонів і аніонів із використанням методів дрібного та 

систематичного аналізу. Аналіз катіонів, аніонів та сухої речовини та суміші.  

Гравіметричний аналіз 

Сутність гравіметричного аналізу, галузь його застосування. Вибір 

наважки. Основні операції гравіметричного аналізу. Осаджувана і 

гравіметрична форми. Вибір осаджувача. Кількість осаджувача. Осади 

кристалічні і аморфні , умови їх осадження. Повнота осадження. Вплив різних 

факторів на повноту осадження. Співосадження. Дозрівання осаду. 

Фільтрування. Промивання, висушування і прожарювання осаду. Розрахунки у 

гравіметричному аналізі. Точність гравіметричного аналізу. 

Титрометричний (об’ємний ) аналіз 

Сутність титрометричного аналізу. Вимоги, які пред’являють до реакцій у 

титрометричному аналізі. Вираження концентрації розчинів через молярну 

концентрацію еквіваленту та титр. Вихідні речовини, вимоги до них. 



Приготування вихідних (стандартних) і робочих (стандартизованих) 

розчинів. Вимірювальний посуд. Загальні прийоми титрування: пряме і 

зворотне титрування, метод піпетування і окремих наважок, точка 

еквівалентності. Розрахунки в титрометричному аналізі. Класифікація методів 

титрометричного аналізу. Помилки титрування. 

Сутність методу кислотно-основного титрування.  

Загальна характеристика окисно-відновних методів, окисно-відновних 

реакцій, придатних для об’ємного титрування.  

Сутність комплексонометріі. Комплексони. Трилонометрія. Фіксування 

точки еквівалентності. Індикатори, які застосовуються в трилонометріі. Методи 

комплексонометричного титрування. Розрахунки. 

Фізичні і фізико-хімічні (інструментальні) методи аналізу. 

Загальна характеристика інструментальних методів, їх класифікація. 

Чутливість, селективність, відтворність інструментальних методів аналізу. 

Аналітичні прилади вимірювального типу. Методи визначення концентрацій в 

інструментальному методі: метод порівняння (стандарту) метод калібрового 

графіка, метод аналітичних факторів.  

Кількісний аналіз речовин, мінеральних добрив, сумішей, різних 

природних об’єктів з метою визначення їх кількісного складу. 

 

ФІЗИЧНА ТА КОЛОЇДНА ХІМІЯ 

ОСНОВИ ХІМІЧНОЇ ТЕРМОДИНАМІКИ 

Методи термодинаміки, кінетики і квантової хімії в описі хімічних явищ. 

Теплота і роботи різного роду. Робота розширення для різних процесів. Перший 

закон термодинаміки. Внутрішня енергія. Ентальпія. Закон Гесса та його 

наслідки. Стандартні стани і стандартні теплоти хімічних реакцій. Теплота 

згорання. Теплоти утворення. Залежність теплового ефекту реакції від 

температури. Теплоємність. Види теплоємності. Формула Майєра. Класична 

теорія теплоємності ідеального газу та ідеального кришталу. Формула 

Кірхгоффа. Залежність теплоємності від температури і розрахунки теплових 

ефектів реакцій.  

Другий закон термодинаміки і його різні формулювання. Ентропія. 

Рівняння другого закону термодинаміки для зворотних та незворотних 

процесів. Некомпенсована теплота Клаузіуса і робота, втрачена в зворотному 

процесі. Обґрунтування другого закону термодинаміки. Теорема Карно – 

Клаузіуса. Різні шкали температур. 

Хімічні потенціали, їх визначення, обчислення і властивості. Рівновага в 

полі зовнішніх сил. Повні потенціали. Хімічний потенціал ідеального і 

неідеального газів.  



Ізотерма Вант-Гоффа. Зміна енергії Гіббса і енергії Гельмгольца при 

хімічній реакції. Термодинамічне трактування поняття про хімічну 

спорідненість. Принцип Бертло та область його застосування. Розрахунки 

констант рівноваги хімічних реакцій з використанням таблиць стандартних 

значень термодинамічних функцій.  

Залежність констант рівноваги від температури. Рівняння ізобари і ізохори 

реакції та їх термодинамічний висновок. 

КІНЕТИКА ТА КАТАЛІЗ 

Хімічна кінетика – наука про швидкості і механізми хімічних реакцій. 

Основні поняття хімічної кінетики. Визначення швидкості реакції. Визначення 

константи швидкості і порядку реакції. Молекулярність елементарних реакцій. 

Кінетичний закон дії мас і область його застосовності. Залежність 

константи швидкості від температури. Рівняння Арреніуса. «Ефективна» і 

«істинна» енергії активації. 

Складні реакції. Принцип незалежності елементарних стадій.  

Ланцюгові реакції. Елементарні процеси виникнення, продовження, 

розгалуження і обриву ланцюгів.  

Визначення каталізу. Загальні принципи каталізу. Роль каталізу в хімії. 

Основні промислові каталітичні процеси. Приклади механізмів каталітичних 

процесів. 

Гомогенний каталіз. Кислотно-основний каталіз.  Специфічний і загальний 

основний каталіз.  

Ферментативний каталіз. Субстратна специфічність ферментів. Активні й 

адсорбційні центри ферментів. Гетерогенний каталіз. Визначення швидкості 

гетерогенної каталітичної реакції. Метали як каталізатори. Теорія мультіплетів 

Баландіна. Принцип геометричної і енергетичної відповідності. Область 

застосування теорії мультіплетів. Нанесені каталізатори. Теорія активних 

ансамблів Кобозева. 

ЕЛЕКТРОХІМІЯ 

Розвиток уявлень про будову розчинів електролітів (Т. Гротгус, 

М. Фарадей, С.Арреніус, І.А.Каблуков). Основні положення теорії Арреніуса. 

Недоліки цієї теорії. Основні допущення теорії Дебая – Гюккеля. Сучасні 

уявлення про розчини електролітів. 

Питома та еквівалентна електропровідність. Числа переносу і методи його 

визначення. Рухливість  йонів і закон Кольрауша. Залежність рухливості йонів 

від їх природи, від природи розчинника, від температури і концентрації 

розчину. 

Хімічний і електрохімічний способи здійснення окислювально-відновних 

реакцій. Електрохімічний ланцюг та його компоненти. Значення теоретичної 



електрохімії, її розділи і зв’язок із задачами прикладної електрохімії. Поняття 

електрохімічного потенціалу. 

Умови електрохімічної рівноваги на границях розділу фаз і в 

електрохімічному ланцюзі. Зв’язок ЕРС з вільною енергією Гіббса. Рівняння 

Нернста і Гіббса – Гельмгольца для рівноважного електрохімічного ланцюга. 

Поняття електродного потенціалу. Класифікація електродів і електрохімічних 

ланцюгів. Визначення коефіцієнтів активності і чисел переносу на основі 

вимірів ЕРС. 

Корозія та її види. Механізм електрохімічної корозії. Методи захисту 

металів від корозії.  

Хімічні джерела струму; їх види та основні характеристики. 

КОЛОЇДНА ХІМІЯ 

Поверхня розподілу фаз. Вільна поверхнева енергія. Поверхневий натяг. 

Узагальнене рівняння першого і другого законів термодинаміки для поверхні 

розподілу фаз.  

Змочування. Крайовий кут. Закон Юнга. Співвідношення між роботами 

когезії та адгезії при змочуванні. Виборче змочування як метод характеристики 

поверхні твердих тіл. 

Основні методи виміру поверхневого натягу рідин і поверхневої енергії 

твердих тіл. 

Явище адсорбції та його зв’язок з поверхневим натягом.  

Органічні поверхнево-активні речовини (ПАР). Класифікація ПАР за 

будовою молекули (аніоно- і катіоноактивні, неіонногенні, амфолітні); області 

застосування ПАР. Високомолекулярні ПАР.  Класифікація ПАР за механізмом 

дії (диспергатори. стабілізатори, миючи засоби). Поняття про гідрофільно-

ліпофільний баланс (ГЛБ) молекул ПАР. 

Залежність поверхневого натягу від концентрації ПАР. Рівняння 

Шишковського. Поверхнева активність, її зміна в гомологічних рядах ПАР. 

Термодинамічне обґрунтування правила Траубе – Дюкло. Методи оцінки 

поверхневої активності органічних ПАР. Робота адсорбції. Динамічний 

характер адсорбційної рівноваги на поверхні розподілу розчин ПАР – газ. 

Рівняння Ленгмюра, його зв'язок з рівняннями Гіббса, Шишковського і 

Фрумкіна. 

Двомірний стан речовини в поверхневому шарі, орієнтація молекул у 

розрізі. 

Диспергаційні методи одержання дисперсних систем (золів, емульсій, піна, 

аерозолів). Роль ПАР в процесах одержання дисперсних систем. Конденсаційні 

способи одержання дисперсних систем. Утворення золів у процесі хімічних 

реакцій  



Термодинаміка гомогенного і гетерогенного утворення колоїдних часток 

при фазових переходах 1-го роду (теорія Гіббса – Фольмера). Утворення часток 

дисперсної фази в процесах кристалізації з розчинів, конденсації пересиченої 

пари, кипіння. Методи регулювання розмірів часток у дисперсних системах. 

Колоїдно-хімічні властивості ВМС. 

Емульсії. Класифікація, визначення ступеня дисперсності. Методи 

руйнування емульсій. Практичне застосування емульсій. 

Піни. Будова піни та її класифікація. Кратність піни. Піноутворювачі, 

ефективність їхнього впливу. Пінні плівки, будова, фактори стійкості. 

Практичне застосування піни. Використання піни для моделювання фізико-

хімічних процесів. 

Класифікація аерозолів за агрегатним станом часток дисперсної фази. 

Поріг коагуляції; залежність критичної концентрації електроліту від 

розміру і заряду іона (правило Шульцу – Гарді). Антагонізм і синергізм у дії 

електролітів на процес коагуляції. 

Коагуляція сильно і слабко заряджених золів (концентраційна і 

нейтралізаційна коагуляція). Обґрунтування правила Шульцу – Гарді. 

 

ОРГАНІЧНА ХІМІЯ 

ТЕОРЕТИЧНІ УЯВЛЕННЯ В ОРГАНІЧНІЙ ХІМІЇ 

Основні положення теорії хімічної будови органічних речовин. Взаємний 

вплив атомів в молекулах (приклади). Молекулярні та структурні формули. 

Структурна ізомерія: ізомерія карбонового ланцюгу, ізомерія положення 

функціональних груп, таутомерія. Просторова ізомерія: геометрична   (цис-, 

транс-), оптична і поворотна (конформаційна). Приклади. 

Основні типи зв’язку в органічних сполуках. Розподіл електронної густини 

в органічних молекулах.  Індукційний ефект (+І,-І), приклади. Ефект спряження 

(мезомерний ефект) (М, +М, -М), π- π, π-р, π-σ спряження, приклади. 

Класифікація органічних реакцій: а) за напрямом реакції (заміщення, 

приєднання, відщеплення); б) за характером розщеплення ковалентного зв’язку 

або за характером реагуючих частинок (гомолітичні та гетеролітичні реакції – 

нуклеофільні та електрофільні), приклади нуклеофільних та електрофільних 

реагентів; в) за молекулярністю. 

Усі класи органічних речовин треба характеризувати за планом:  

1. Гомологічний ряд, номенклатура (історична, раціональна, систематична), 

ізомерія (структурна і просторова). 

2. Методи синтезу. 

3. Електронна будова молекул, загальна характеристика реакційної здатності, 

основні типи хімічних реакцій, механізми найбільш важливих реакцій.  



4. Окремі реакції. 

5. Найважливіші представники класу, основні способи  добування, сировинна 

база, використання. 

6. Генетичний зв’язок класу з іншими органічними сполуками. 

АЛКАНИ 

Характеристика алканів за планом. Механізм реакцій радикального 

заміщення. Нафта, її склад. Переробка нафти. Фракційна перегонка. Важливіші 

нафтопродукти. Октанове та цитанове числа. Крекінг, види крекінгу. 

Природний газ, його використання. 

АЛКЕНИ 

Характеристика алкенів за планом. Механізм реакції відщеплення Е1 і Е2. 

Правило Зайцева. Реакція гідрогалогенування етиленових вуглеводів, механізм. 

Правило В.В. Марковнікова, його пояснення. Якісні реакції на подвійний 

зв’язок (реакція Вагнера та взаємодія з бромною водою). 

АЛКІНИ 

Характеристика алкінів за планом. Кислотні властивості ацетилену. 

Одержання в промисловості органічного синтезу хлорвінілу, акрилонітрилу, 

вінілацетату, бутадієну. 

АЛКАДІЄНИ ІЗ СПРЯЖЕННИМИ ЗВ’ЯЗКАМИ 

Характеристика алкадієнів за планом. Сучасні уявлення про будови, 

конфігурація молекули 1,3-бутадієну, π-σ - спряження. 

Каучук. Уявлення про будови натурального каучуку (цис-поліізопрена). 

Синтетичні каучуки. Бутадієновий, ізопреновий, хлоропреновий, бутадієн-

стирольний (СКС) та бутадієн-нітрильний (СКН) каучуки. Вулканізація 

каучуку, гума. 

ГАЛОГЕНОПОХІДНІ ВУГЛЕВОДНІВ 

Характеристика галогенпохідних вуглеводнів за планом. Нуклеофільні 

реагенти. Поняття про нуклеофільність і основність. Порівняння реакційної 

здатності первинних, вторинних, третинних алкілгалогенідів та галогенідів 

аллільного, вінільного типів. Побічні реакції відщеплення (механізми Е1 і Е2). 

Стереохімія реакцій SN-типу та реакцій відщеплення. 

Фреони  та їх вплив на озоновий шар. 

СПИРТИ 

Характеристика спиртів за планом. Порівняння кислотно-основних 

властивостей первинних, первинних, третинних спиртів. Промислові способи 

одержання метанолу та етанолу. 

Багатоатомні спирти. Гліцерин, його властивості та значення. Поліциклічні 

спирти – стероли. 

АЛЬДЕГІДИ І КЕТОНИ 



Характеристика карбонільних сполук за планом. Рухливість α-водневого 

атому.  

Одержання карбонільних сполук. Реакція Кучерова.  

Порівняння реакційної здатності альдегідів і кетонів у реакціях АN. Реакції 

альдольної та кротонової конденсації. Окисно-відновні реакції карбонільних 

сполук. Правило Попова. 

КАРБОНОВІ КИСЛОТИ ТА ЇХ ПОХІДНІ 

 Характеристика карбонових кислот за планом. Механізм реакції 

етеріфікації. Порівняння кислотних властивостей органічних кислот, води, 

спиртів. Вплив будови вуглеводного радикалу та замісників у радикалі на 

кислотні властивості карбонових кислот. Рухливість α-водневого атому. 

Похідні карбонових кислот. Порівняння реакційної властивості 

карбонових кислот хлорангідридів, ангідридів, етерів та амідів в реакціях ЅN у 

sp2-гібридному атому Карбону. Застосування хлорангідридів та ангідридів у 

реакціях ацилювання спиртів та амідів. 

Ліпіди, їх класифікація. Жири (тригліцериди), їх будова і склад. Гідроліз 

жирів, мила.  

ГІДРОКСИКИСЛОТИ ТА ОПТИЧНА ІЗОМЕРІЯ 

Характеристика гідроксикислот за планом. Оптична активність, оптична 

ізомерія. Оптичні антиподи, рацемати, діастереомери, їх хімічні властивості. 

Способи розділення рацематів на оптичні антиподи. 

АРОМАТИЧНІ ВУГЛЕВОДНІ 

Валентні ізомери бензену, історичні уявлення про будову бензену. Сучасні 

уявлення про електронну будову бензену. Правила орієнтації для реакцій 

електрофільного заміщення. Замісники І та ІІ роду. Узгоджена та неузгоджена 

орієнтація. Порівняння реакційної здатності в реакціях SE монопохідних 

бензену.  

ПОХІДНІ АРОМАТИЧНИХ  ВУГЛЕВОДНІВ 

Механізм реакцій SE -типу. 

Галогенопохідні бензену. Порівняння реакційної здатності галогену у ядрі 

та в бічному ланцюгу (хлорбензен і бензилхлорид). 

Ароматичні нітро- та аміносполуки. Тринітротолуен. Анілін, роботи 

М.М. Зініна. Взаємний вплив аміногрупи і ароматичного ядра. Порівняння 

основних властивостей аніліну і амінів аліфатичного ряду. 

Феноли. Способи добування та хімічні властивості фенолів. Порівняння 

кислотних властивостей фенолів, спиртів і карбонових кислот. 

 

 

 



СИНТЕТИЧНІ ВИСОКОМОЛЕКУЛЯРНІ СПОЛУКИ (ВМС) 

Поняття ВМС, номенклатура. Класифікація ВМС. Органічні і неорганічні 

ВМС. Приклади. Карболанцюгові і гетероланцюгові ВМС. Приклади. 

Властивості ВМС. 

Методи синтезу ВМС. Найважливіші синтетичні полімеризаційні ВМС. 

Виробництво поліетилену. 

Поліконденсаційні олігомери і пластмаси на їх основі. Новолаки і резоли. 

Амінопласти, фенопласти. Хімічні перетворення полімерів. Виробництво 

полівінілового спирту. 

Виробництво систематичних волокон (поліамідних, лавсанових та ін.). 

Ідентифікація полімерів. 

Господарське значення ВМС. 

ВУГЛЕВОДИ 

Класифікація, оптична ізомерія. Антиподи, діастереомери, епімери. 

Кільцево-ланцюгова, таутомерія. Мутаротація. Карбонільні і циклічні ( - і -) 

форми моносахаридів (аномери). 

Реакція карбонільних і циклічних форм моносахаридів. 

Два типи дисахаридів (на прикладі мальтози і сахарози): різниця їх будови 

і хімічних властивостей. Біологічне значення.  

Вищі полісахариди. Крохмаль, глікоген, целюлоза, їх будова. Гідроліз, 

його значення. 

Роль вуглеводів у процесах життєдіяльності. 

ГЕТЕРОЦИКЛИ І НУКЛЕЇНОВІ КИСЛОТИ 

П’ятичленні гетероцикли (фуран, тіофен, пірол). Порівняння реакційної 

здатності в реакціях SE-типу п’ятичленних гетероциклів, бензену, аніліну і 

фенолу. Будова гему та його біологічне значення. 

Шестичленні гетероцикли (піридин, піримідин, пурин). Порівняння 

реакційної властивості піридину, бензену і нітробензену. Піримідинові і 

пуринові основи.  

АМІНОКИСЛОТИ І БІЛКИ 

Амінокислоти, класифікація амінокислот, їх біологічна роль. Способи 

одержання амінокислот. Хімічні властивості амінокислот. Застосування 

амінокислот у тваринництві. Ді- і поліпептиди. Пептидний зв’язок, його будова. 

Природні пептиди. 

Білки, амінокислотний склад. Первинна, вторинна, третинна і четвертинна 

будова білкової молекули. Інсулін. 

 

 

 



БІОХІМІЯ 

Статична, динамічна та функціональна біохімія. Загальна біохімія та її 

зв'язок з молекулярною біологією. Методи біохімічних досліджень та їхня 

характеристика. 

Елементний склад живої матерії. Поняття про макро-, мікро- та 

ультрамікроелементи. Закономірності розповсюдження елементів у живій 

природі, роль біогенних елементів. 

 Елементарний склад білка. Метода виділення білків з біологічного 

матеріалу. Метода фракціонування білків. Молекулярна маса білків. Поняття 

про хімічне та фізичне значення молекулярної маси білків. Форма білкових 

молекул та методи її вивчення. Амінокислотний склад білків. Методи гідролізу 

білка до амінокислот. Амфотерність та реакційна здатність білків. 

Ізоелектричний стан білкової молекули. Спосіб зв’язку амінокислот у білковій 

молекулі. Структура білкової молекули: первинна, вторинна, третинна, 

четвертинна. Денатурація та ренатурація білків. Класифікація білків. Функції 

білків в організмі. 

Каталітична функція білків. Будова ферментів. Будова каталітичного 

центра у ферментів-протеїнів та ферментів-протеїдів. Поняття про субстратний 

та алостеричний центри у молекулі фермента. Механізм дії ферментів.  

Номенклатура ферментів. Класифікація ферментів, її принципи та сучасне 

становище.  

Вітаміни, їх роль у живих організмах. Класифікація та номенклатура 

вітамінів. Інші біоактивні сполуки: антивітаміни, антибіотики, фітонциди, 

телергони, гербіциди, дефоліанти, ростові речовини /важливіші представники 

та механізм їхньої дії/. 

Хімічний склад нуклеїнових кислот. Типи нуклеїнових кислот. Різниця між 

ДНК та РНК за складом головних та мінорних основ, характеру вуглеводу, 

молекулярній масі, локалізації у клітині та функціям. Нуклеотидний склад 

ДНК; правила Е.Чаргаффа. Первинна структура ДНК. Вторинна структура ДНК 

/модель Дж.Уотсона та Ф.Крика/. Принцип комплементарності пуринових та 

піримідинових основ і його реалізація у структурі ДНК. Третинна структура 

ДНК. 

Енергетика обміну речовин. Поняття про рівень вільної енергії у 

органічній сполуці та його зміні у процесі перетворення речовин. Макроергічні 

сполуки та макроергічні зв’язки. Трансформація енергії у живих об’єктах. 

Загальні принципи організації структур, відповідальних за трансформацію 

енергії у клітині. 



Загальна характеристика вуглеводів та їхня класифікація. Обмін 

вуглеводів. Шляхи розпаду полісахаридів та олігосахаридів. Хімізм спиртового 

бродіння. Цикл трикарбонових та дикарбонових кислот. Біосинтез вуглеводів 

Загальна характеристика класу ліпідів та їх класифікація. Механізм 

біосинтезу вищих жирних кислот. Воски, стерини, фосфоліпіди та їхній склад, 

будова, біологічна роль.  

 

МЕТОДИКА ВИКЛАДАННЯ ХІМІЇ 

Методика викладання хімії як галузь  педагогічних знань і як навчальна 

дисципліна 

Предмет методики викладання хімії. Місце методики викладання хімії в 

системі педагогічних наук. Методи дослідження, які застосовуються в методиці 

викладання хімії. 

Історія становлення методики викладання хімії як дисципліни вищого 

навчального закладу освіти. Науковий внесок Р. Арендта, В.Н. Верховського, 

С.І. Созонова та інших методистів ХІХ – ХХ століть у розвиток методики 

викладання хімії. Роль наукових методичних шкіл Києва, університетів України 

в реформуванні хімічної освіти на рубежі ХХ – ХХІ століть. 

Методика викладання хімії як навчальна дисципліна в педагогічному 

університеті. Її зв’язок з дисциплінами психолого-педагогічного, природничого 

і суспільно-гуманітарного циклу. 

Головні напрями професійної підготовки учителя хімії. Три рівні 

методичних умінь учителя хімії.  

Мета і задачі навчання хімії 

Державний стандарт базової і повної середньої (хімічної) освіти. 

Характеристика освітніх, виховних і розвивальних можливостей курсу хімії 

середньої школи. Місце предмета «Хімія» серед предметів галузі 

«Природознавство». Предмет хімії профільної школи. Програми з хімії 

основної і старшої середньої школи. 

Освітня мета курсу хімії середньої школи. Мета навчання: засвоєння основ 

хімічної науки, розвиток пізнавальних можливостей, практичних умінь і 

навичок. Формування хімічної картини природи і наукової картини світу. Зміст 

і побудова курсу хімії середньої школи 

Концепції і теорії хімічної науки як методологічні основи побудови 

шкільного курсу хімії. Система сучасних хімічних знань як наукова основа 

шкільного курсу. 

Зміст курсу хімії: структура, послідовність навчального матеріалу. Зміст 

курсу хімії профільної школи. 



Важливіші теорії, закони та принципи їх відбору. Посилення теоретичного 

рівня змісту і наближення теоретичних питань до початку курсу як один з 

напрямів удосконалення шкільної хімічної освіти.  

Основні принципи побудови курсу хімії в середній школі. Принцип 

відповідності навчального матеріалу рівню сучасної науки. Принцип розподілу 

труднощів навчального матеріалу. Принцип історизму. Принцип 

політехнічного навчання. 

Загальні основи процесу навчання хімії. 

Загальна модель процесу навчання хімії. Діяльність учителя як підсистема 

викладання. Функції діяльності учителя хімії. Діяльність учнів як підсистема 

учіння. Функції діяльності учнів у процесі навчання хімії.  

Дидактичні принципи у навчанні хімії. Принцип науковості і доступності. 

Принцип свідомості і активності. Принцип наочності. Принцип 

систематичності й системності. Принцип зв’язку навчання з життям. Принцип 

розвитку і виховання у навчанні. Принцип регіональності у навчанні. Принцип 

зв’язку навчання з життям. 

Управління процесом навчання хімії. Пізнавальні задачі з хімії, їх види і 

значення у когнітивному процесі в галузі хімічної науки. 

Методи навчання хімії.  

Поняття «метод навчання» хімії. Класифікація методів навчання хімії. 

Інтегративна система методів навчання хімії за Р.Г.Івановою та 

В.П. Гаркуновим. Ієрархізована система методів навчання хімії.  

Розв’язування хімічних задач і вправ як метод навчання. 

Загальнологічні методи навчання: аналіз, синтез, порівняння, класифікації, 

узагальнення. Метод теоретичного передбачування. Теоретичне пояснювання. 

Мислений експеримент. Метод моделювання.   

Хімічний експеримент - специфічний метод пізнання і навчання хімії. 

Види хімічного експерименту. Демонстраційний і учнівський хімічний 

експеримент. Техніка і методика хімічного експерименту. Вимоги до хімічного 

експерименту. Лабораторний дослід, практична робота (лабораторний урок), 

практикум. Їх дидактична мета, структура і місце в курсі хімії середньої школи. 

Засоби навчання хімії. 

Наочність як засіб навчання. Класифікація наочності. Засоби навчання.  

Класифікація засобів навчання. Моделі та їх класифікація. Хімічний 

експеримент як засіб навчання. Технічні засоби навчання й особливості їх 

використання у викладанні хімії.  

Аудіовізуальні засоби навчання, мультімедіа і медіаосвіта у поєднанні з 

хімічним експериментом у навчанні хімії. Педагогічні програмні засоби. 

Медіаосвіта. 



Організаційні форми навчання хімії. 

Загальна характеристика форм навчання хімії. Урок – основна 

організаційна форма навчання хімії. Методичні особливості уроку хімії. 

Типологія уроків хімії. 

Залежність компонентів уроків від його дидактичної мети (за 

В.О.Онищуком). Структура уроку. 

Інноваційні технології навчання хімії. Педагогічна технологія навчання за 

Б.Блумом. 

Лекційно-семінарська система М.П. Гузика. Принципи організації 

лекційно-семінарської системи. Відповідність програм А, В, С рівням 

навчальних досягнень з хімії за дванадцятибальною оцінною шкалою. 

Підготовка учителя до уроку. Календарне і тематичне планування. 

Складання плану-конспекту уроку. 

Домашнє завдання, додаткові завдання, екскурсії, консультації, екзамени з 

хімії як організаційні форми навчання. Позаурочна робота з хімії, її види. мета, 

задачі, проблеми і перспективи розвитку позаурочної роботи з хімії.  

Факультативне навчання з хімії. Мета і задачі факультативів. 

Перевірка знань і вмінь учнів. 

Функції контролю знань та вмінь у досягненні освітньої і 

загальнопедагогічних цілей. Види і форми контролю знань і вмінь учнів з хімії. 

Дванадцятибальна система оцінювання рівнів навчальних досягнень учнів з 

хімії: проблеми і перспективи. Роль контролю знань та вмінь у досягненні 

освітньої і загально педагогічної мети.  

Види і форми перевірки рівнів навчальних досягнень з хімії. Тестування. 

Експериментальні контрольні роботи. Критерії оцінювання за 12-бальною 

системою.  

Екзамен з хімії. Мета, організація і методи його проведення. Незалежне 

тестування з хімії. Мета, проблеми, перспективи.  

Особливості викладання хімії в різних типах навчальних закладів. 

Особливості викладання хімії у профільних класах (школах). Зв’язок з 

вищими навчальними закладами та виробництвами хімічного профілю. 

Викладання хімії в школах гуманітарного профілю, вечірній школі, 

професійно-технічних училищах. Зміст і структура програм з хімії для гімназій, 

ліцеїв, вечірніх шкіл, ПТУ, коледжах. 

Формування початкових хімічних понять. 

Хімічна мова як предмет пізнання у навчанні хімії. Хімічна мова як засіб 

пізнання хімічної інформації.  

Поняття як форма мислення. Роль понять у формуванні хімічної картини 

природи. 



Формування початкових хімічних уявлень і понять: речовина, чисті 

речовини і суміші; атоми, молекули і іони;  фізичні і хімічні явища; хімічна 

реакція та її ознаки;  умови  перебігу хімічних реакцій; валентність. Поняття 

про періодичну систему хімічних елементів. Відносна атомна маса хімічних 

елементів. Поняття про метали і неметали. Бінарні сполуки. Складання формул 

бінарних сполук. Відносна молекулярна маса речовина. Масова частка 

елемента в речовині. Поняття про хімічний експеримент. 

Закон збереження маси речовин.  

Розвиток початкових хімічних понять у процесі вивчення простих речовин. 

Формування поняття про реакції розкладу, сполучення. Поняття про окиснення 

і відновлення. Окисник і відновник. Поняття про горіння і повільне окиснення.  

Формування поняття про залізо та його фізичні і хімічні властивості. 

Формування поняття про кількість речовини.  

Формування понять про важливіші класи неорганічних речовин. 

Методичні підходи до вивчення оксидів, кислот, основ та солей. 

Формування понять «оксиди», «кислоти», «солі» й «основи». Формування 

поняття про генетичний зв’язок між класами неорганічних сполук. 

Методика вивчення періодичного закону Д.І. Менделєєва, періодичної 

системи і будови атома 

Місце й значення періодичного закону в курсі хімії. Науково-методичні 

підходи до вивчення періодичного закону хімічних елементів.  

Теорія будови атома в курсі хімії середньої школи. Розвиток понять про 

хімічний елемент. 

Структура періодичної системи хімічних елементів. Короткоперіодна і 

довгоперіодна форма таблиці періодичної системи хімічних елементів. 

Формування понять про будову речовини. 

Значення вивчення хімічного зв’язку і будови речовин в курсі хімії 

середньої школи. 

Методичні підходи до вивчення хімічного зв’язку. Поняття про 

електронегативність хімічних елементів. Формування понять про види 

хімічного зв’язку. 

Розвиток поняття про валентність на засадах електронних уявлень. 

Методика формування поняття ступеня окиснення елементів. 

Формування поняття про типи кристалічних граток. Розкриття залежності 

властивості речовин від їх структури як основна ідея вивчення курсу хімії. 

Розвиток поняття про хімічну реакцію. 

Етапи формування й розвиток про хімічну реакцію. Енергетика хімічних 

процесів (реакційна здатність, енергія активації). 



Початкові уявлення про окисно-відновні реакції. Поняття про зворотні й 

незворотні реакції та хімічну рівновагу. 

Формування понять про кінетичні уявлення: швидкість хімічної реакції, 

каталіз. Поняття про закономірності перебігу хімічних реакцій. 

Розвиток поняття про хімічні реакції, що відбуваються у водних розчинах: 

реакції йонного обміну, окисно-відновні реакції. 

Формування уявлень про керування хімічними процесами. 

Класифікація хімічних реакцій. Узагальнення знань про хімічні реакції на 

заключному етапі вивчення хімії. 

Методика вивчення розчинів й основ теорії електролітичної дисоціації. 

Місце і значення навчального матеріалу про розчин в шкільному курсі 

хімії. Визначення поняття «розчин». Методика розкриття механізму розчинення 

речовин на основі молекулярно-кінетичної теорії. Методика вивчення 

концентрації речовин. 

Методичні підходи до вивчення теорії електролітичної дисоціації. 

Методика вивчення механізму електролітичної дисоціації речовин з йонним і 

ковалентним типом зв’язку. 

Розвиток поняття про сильні й слабкі електроліти. Розвиток й узагальнення 

знань учнів про кислоти, основи і солі в світлі теорії електролітичної дисоціації. 

Формування поняття про гідроліз солей. 

Розкриття світоглядного і прикладного значення знань про електроліти. 

Методичні підходи до вивчення хімічних елементів в систематичному 

курсі хімії 

Науково-методичні підходи до вивчення хімічних елементів та їх сполук. 

Розвиток важливіших понять про метали: фізичні, хімічні властивості. 

Методика вивчення металів головних підгруп та їх сполук. Методика 

вивчення металів побічних підгруп на прикладі заліза (хрому). Значення й місце 

хімічного експерименту та засобів наочності при вивченні металів. 

Формування понять про способи добування металів. Поняття про 

металургію. Політехнічна спрямованість у вивчення металів в систематичному 

курсі хімії. 

Методичні підходи до вивчення неметалів на прикладі вивчення підгруп 

кисню, азоту, вуглецю. 

Методика застосування хімічного експерименту при вивченні неметалів. 

Методичні принципи вивчення органічних речовин. 

Освітні і виховні завдання курсу органічної хімії. Структура курсу. 

Методика вивчення теорії хімічної будови органічних сполук як основи 

вивчення органічної хімії.  



Розвиток понять про будову атома Карбону. Формування понять про 

гібридизацію електронних хмар, міцність зв’язку, види зв’язку, електронну і 

просторову будову молекул. 

Формування понять про ізомерію. Розвиток уявлень про залежність між 

будовою й властивостями органічних сполук. 

Методичні підходи до вивчення основних класів органічних сполук. 

Формування поняття про гомологію. 

Розвиток понять про хімічну реакцію в курсі органічної хімії.  

Методика вивчення вуглеводів, оксигеновмісних і нітрогеновмісних 

речовин. 

Реалізація міжпредметних зв’язків при вивченні розділу біохімії в середній 

школі. 

Вивчення питань хімічного виробництва 

Значення хімічної науки у розвитку науково-технічного прогресу. 

Вивчення основ хімічних виробництв – провідна ланка в системі 

політехнічної освіти при вивченні хімії. 

Описовий і конструктивний підходи до вивчення хімічних виробництв. 

Застосування педагогічних програмних засобів при конструктивному підході. 

Формування систем політехнічних понять. Методика вивчення загально-

наукових принципів хімічних виробництв і закономірностей управління 

технологічними процесами. 

Методика вивчення мінеральних добрив. 

Узагальнення знань учнів з хімії. 

Завдання узагальнення і систематизації знань на заключних етапах 

навчання хімії. Структура уроків узагальнення і систематизації знань і вмінь 

учнів.  

Узагальнення провідних теорій, законів і понять хімії як засіб формування 

хімічної картини природи. 

Узагальнення знань про речовини, хімічну реакцію, про єдину природу 

хімічних процесів живої природи і виробництв. 

Значення міжпредметних зв’язків між курсами хімії, біології, фізики, 

астрономії, фізичної та економічної географії на уроках узагальнення і 

систематизації знань і вмінь учнів. 



КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

 

Відповідь на теоретичні питання та тестові завдання виконуються в 

письмовій формі. Кожен варіант складається з 50 тестових завдань та 2 

теоретичних запитань.  

Тестові завдання відображають матеріал всіх розділів програми з хімічних 

освітніх компонентів. За допомогою цих завдань перевіряють майже всі види 

діяльності, закладені в програмових вимогах з хімічних дисциплін. До кожного 

із завдань з вибором однієї правильної відповіді пропонується 4 варіанта 

відповіді, з яких лише один правильний. Завдання вважається виконаним, якщо 

учасник вибрав та позначив правильну відповідь у бланку відповідей. Завдання 

вважається невиконаним у випадках, якщо: а) позначено неправильну 

відповідь; б) позначено два або більше варіантів відповіді, навіть якщо серед 

них позначено й правильну відповідь; в) правильну відповідь не позначено 

взагалі. Правильна відповідь на кожне тестове завдання оцінюється в 1 бал.  

Успішність відповіді на теоретичні питання, достатній рівень розкриття 

змісту завдання, професійність володіння методикою – оцінюються в 25 балів. 

Вірна відповідь на тестове запитання оцінюється в один бал. Загальна 

кількість тестових завдань – 50.  

100 балів абітурієнт отримує як учасник вступного випробування за 

результатами рейтингу, отриманого під час випробувань державної 

екзаменаційної комісії рівня «Бакалавр» (максимум – 100 балів). 

Конкурсний бал складається із суми балів отриманих на фаховому іспиті 

та як результат рейтингу – за 200-бальною шкалою. 

Шкала оцінювання 

Рівень знань абітурієнтів Кількісна 

характеристика 

рівня 

Низький 100-123 балів 

Задовільний 124-150 балів 

Достатній 151-175 балів 

Високий 176-200 балів 

 

Структура програми: програма фахового іспиту спеціальність 

014.06 Середня освіта (Хімія) для здобуття ступеня магістра на основі НРК6 та 

НРК7 складається з «Пояснювальної записки», «Змісту програми», «Критеріїв 

оцінювання» і з переліку розділів і тем та списку рекомендованої літератури до 

кожної хімічної дисципліни. 
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