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Ухвалено на засіданні кафедри математики і фізики 

(протокол № 12 від 22 березня 2023 року).  

  



ВСТУП 

 

Програма фахового іспиту визначає обсяг відповідної частини професійно-

педагогічної підготовки абітурієнта. 

Зміст програми дозволяє з’ясувати рівень підготовки абітурієнта до 

виконання професійних завдань, передбачених відповідними стандартами вищої 

освіти за умови реалізації концептуальних засад розвитку педагогічної освіти в 

України та її інтеграції в Європейський освітній простір. 

Мета фахового іспиту з математики – перевірити компетентності та 

результати навчання, набуті здобувачами вищої освіти на бакалавраті, а також 

рівень методичної підготовки майбутніх вчителів. 

3авдання фахового іспиту з математики полягає у тому, щоб оцінити знання 

та вміння вступників. До абітурієнтів ставлять такі вимоги: 

– знання дисциплін фундаментального циклу: математичний аналіз, 

аналітична геометрія та лінійна алгебра, дискретна математика і математична 

логіка, теорія ймовірностей та математична статистика, диференціальні 

рівняння, комплексний аналіз, рівняння математичної фізики, чисельні методи, 

фізика; 

– розкриття значення математики і фізики у загальній та професійній 

освіті людини; 

– застосування математичних та фізичних знань до розв’язання 

прикладних завдань, що виникають в професійній діяльності фахівця та до 

подальшої самоосвіти; 

– ґрунтовне вивчення шкільних програм, підручників та методичних 

посібників з математики і фізики, методів використання в шкільному освітньому 

процесі сучасних ІКТ. 

Компетентності:  

– здатність до абстрактного мислення, критичного аналізу та синтезу, 

оцінювання сучасних наукових досягнень, генерування нових ідей при 

вирішенні дослідницьких і практичних завдань; 

– володіння основними поняттями математики, вміння використовувати 

математичний апарат при вивченні і кількісному описі реальних процесів і явищ; 

– застосовувати отримані знання при рішенні педагогічних, навчально-

виховних і науково-методичних задач з урахуванням вікових й індивідуально-

типологічних, соціально-психологічних особливостей учнівських колективів і 

конкретних педагогічних ситуацій; 

– вміти здійснювати процес навчання учнів середньої школи з орієнтацією 

на завдання навчання, виховання і розвитку особистості учнів, прищеплювати 

учням навички самостійного опанування й поповнення знань, вміти виконувати 



роботу класного керівника, підтримувати контакт з батьками; 

– вміти аналізувати власну діяльність, з метою її удосконалення та 

підвищення своєї кваліфікації та здійснювати науково-дослідну і методичну 

діяльність.  

У запропонованій програмі стисло наведено перелік основних питань, які 

виносяться на вступне випробування. Цей перелік дасть можливість абітурієнту 

систематизувати свої знання та допоможе зорієнтуватися, на які питання треба 

звернути увагу при підготовці до вступного іспиту з математики.  

На виконання роботи відведено 80 хвилин. 

  



ПРОГРАМА 

 

МЕТОДИКА НАВЧАННЯ МАТЕМАТИКИ 

ЗАГАЛЬНА МЕТОДИКА НАВЧАННЯ МАТЕМАТИКИ 

Методика навчання математики, як наука і як навчальна дисципліна в 

педагогічному ЗВО. Цілі, зміст, структура курсу, зв’язок з іншими науками, 

коротка історія розвитку. 

Математика в школі як навчальний предмет. Цілі навчання математики. 

Аналіз програм з математики. Проблеми впровадження державного стандарту з 

математики. Рівнева і профільна диференціація навчання математики. 

Внутрішньо предметні та міжпредметні зв‘язки при вивченні математики. 

Діяльнісний підхід у навчанні математики. Вихідні положення концепції 

навчальної діяльності. Роль загальних розумових дій і прийомів розумової 

діяльності при навчанні математики. Аналіз, синтез, порівняння, класифікація, 

систематизація, аналогія, абстрагування, узагальнення, індукція, дедукція та їх 

застосування в навчанні математики. Прийоми розумової діяльності. 

Загально-дидактичні принципи навчання математики. Розвиваюче 

навчання, його дидактичні і психологічні принципи. 

Методи навчання математики. Характеристика основних методів. 

Програмоване навчання. Метод доцільних задач. 

Організаційні форми навчання математики. Урок математики в сучасній 

школі. Типи уроків, проведення уроку, аналіз уроку. Лекційно-практична 

система навчання. 

Факультативні заняття, їх мета, форма проведення. Позакласна робота з 

математики. 

Засоби навчання математики. Підручники з математики. Використання 

нових інформаційних технологій. 

Математичні поняття та їх види. Первісні, означувані поняття, описові 

поняття. Методика формування математичних понять, узагальнення і 

класифікація. 

Твердження, аксіоми, теореми в шкільному курсі математики. 

Задачі в навчанні математики. Класифікація математичних задач. Функції 

задач. Характеристика основних методів і способів розв’язання задач. 

Контроль у навчанні математики. Види контролю, форми, методи і засоби 

контролю. Система тестування як засіб педагогічної діагностики успішності і 

здібностей учнів при вивченні математики. 

Рівнева і профільна диференціація та проблеми їх впровадження. Навчання 

математики в профільних, загальноосвітніх, вечірніх і заочних школах. 
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МЕТОДИКА НАВЧАННЯ ОКРЕМИХ ПРЕДМЕТІВ 

В ОСНОВНІЙ ШКОЛІ 

Математика в 5-6 класах 

Цілі, зміст вивчення. Вимоги до математичної підготовки. Аналіз 

альтернативних підручників. Систематизація узагальнення і розширення 

відомостей про натуральні числа і дії над ними; методика вивчення десяткових 

дробів, додатних і від’ємних чисел, пропедевтика вивчення геометрії, алгебри у 

курсі 5-6 класів. 

Алгебра 

Алгебра як наука і як навчальний предмет в школі. Цілі, зміст, вимоги до 

математичної підготовки. Аналіз альтернативних підручників. Розвиток поняття 

про число в курсі алгебри. Методика вивчення тотожних перетворень 

раціональних та ірраціональних виразів. Рівняння і нерівності. Системи рівнянь 

і нерівностей. Функції. Методика вивчення поняття функції. Вивченя 

властивостей елементарних функцій: ,,,, 32 xyxy
x

k
ybkxy 

., 2 cbxaxyxy   Елементи теорії множин, методика вивчення основ 

теорії ймовірностей. 

Планіметрія 

Геометрія як навчальний предмет. Цілі, зміст, вимоги до математичної 

підготовки, аналіз альтернативних підручників. Перші уроки систематичного 

курсу геометрії. Методика введення аксіом та навчання доведенням перших 

теорем. Ознаки рівності трикутників. Паралельні і перпендикулярні прямі. 



Ознаки подібності трикутників. Паралельні і перпендикулярні прямі. 

Геометричні побудови, методика навчання розв’язуванню задач на побудову. 

Чотирикутники. Методики вивчення многокутників. Геометричні перетворення 

фігур. Координати і вектори на площині. Поняття величини. Геометричні 

величини в шкільному курсі планіметрії. 

ЛІТЕРАТУРА 

1. Бевз Г.П. Методика викладання математики. Навчальний посібник. –Київ: 

Вища школа, 1989 р. – 367 с. 

2. Бєвз Г.П. Методика викладання математики. – К.: Вища школа, 1977. – 374с. 

3. Державна національна програма “Освіта/Україна ХХI століття/Заходи щодо 

реалізації Державної національної програми “Освіта/Україна ХХI 

століття/Затверджено постановою Кабінету Міністрів України від 03.11.93 

№896//Освіта – 1993 - №44-46. 

4. Дубинчук О.С. Математика в 4-5 кл. – К.: Рад. шк.; 1968. – 168 с. 

5. Прометун О., Пироженко Л. Сучасний урок. Інтерактивні технології 

навчання. – К.: К.С.К., 2006. – 182 с. 

6. Слєпкань З.І. Методика навчання математики. – К.: Зодіак-ЕКО, 2000. – 

512с. 

7. Слєпкань З.І. Методика навчання математики. – К.: Наукова думка, 2006. – 

620 с. 

8. Слєпкань З.І. Психолого-педагогічні та методичні основи розвивального 

навчання математики. – Тернопіль: Підручники і посібники, 2004. – 239 с. 

9. Урок математики в школі / За ред. Г.П. Бевза. – К.: Рад. шк., 1977. – 158 с. 

 

МАТЕМАТИЧНИЙ АНАЛІЗ 

Функції однієї змінної 

Основні поняття теорії множин. Функція. 

Дійсні числа. Точні границі числових множин. Послідовності. Число е. 

Граничні точки послідовності. Теорема Больцано-Вейєрштрасса. Верхні та 

нижні границі числових послідовностей. 

Граничні значення функції в точці. Означення границі в точці по Коші і по 

Гейне. Односторонні границі монотонних функцій. 

Неперервність в точці і на множині. Теорема Вейєрштраса. Рівномірна 

неперервність. 

Похідна і диференціал. Формула Тейлора та її роль у математичному 

аналізі. Асимптотичні розкладання. Символи “О” і “о” та їх застосування у 

аналізі. 

Первісна і невизначений інтеграл. Визначений інтеграл. Інтеграл Рімана. 

Невласний інтеграл Рімана. Критерій Коші збіжності невласного інтегралу. 



Невласний інтеграл від необмеженої функції. 

Функції багатьох змінних 

Простір Rn. Збіжні послідовності. Критерій Коші існування границь. 

Граничні точки, відкриті і замкнені множини, теорема Больцано-Вейєрштрасса.  

Границя, неперервність, рівномірна неперервність функцій багатьох 

змінних. 

Частинні похідні і повний диференціал. Похідна за напрямком. Градієнт. 

Похідні і диференціали вищих порядків. Формула для функцій багатьох 

змінних. 

Неявні і параметрично задані функції багатьох змінних та їх 

диференційовність. 

Екстремуми. Необхідні умови екстремуму у термінах першого 

диференціалу. Достатні умови екстремуму. Поняття про умовний екстремум. 

Схема знаходження екстремумів. 

Ряди і функціональні послідовності 

Числові ряди, ознаки їх збіжності. 

Функціональні послідовності. Рівномірна збіжність. Критерій Коші 

рівномірної збіжності. 

Функціональні ряди. Ознаки Вейєрштрасса, Абеля, Діріхлє рівномірної 

збіжності. Степеневі ряди. Ряди Тейлора і Маклорена. 

Інтегрування функцій багатьох змінних 

Кратні інтеграли Рімана. Інтегрування і класи інтегрованих функцій. 

Невласні кратні інтеграли Ріманата їх застосування до задач геометрії, фізики. 

Криві на площині і у просторі. Дотична і нормаль. Кривизна і радіус 

кривизни. Криволінійні інтеграли першого і другого роду. 

Поверхні у тривимірному просторі. Дотична площина і нормаль. Перша і 

друга квадратичні форми поверхні. Поверхневі інтеграли першого і другого 

роду. 

Основні операції теорії поля та їх вираз у криволінійних координатах. 

Формули Гріна, Стокса, Остроградського. 

Інтеграли,залежні від параметру. Неперервність, диференційовність і 

інтегровність по параметру. Невласні інтеграли, залежні від параметру. 

Рівномірна збіжність та її ознаки. Інтегрування та диференціювання невласних 

інтегралів по параметру. Гама-функція, бета-функція та їх основні властивості. 

Ряди Фур’є 

Ортонормовані системи у Евклідових просторах. Ряди Фур’є з 

ортонормованих систем. Нерівність Бесселя. Замкнуті та повні ортонормовані 

системи. Рівняння Парсеваля. Тригонометрична система та її замкнутість. 

Тригонометричні ряди Фур‘є. Умови рівномірної збіжності та збіжності в точці. 



Умови почленного диференціювання. 
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ЛІНІЙНА АЛГЕБРА 

Системи лінійних рівнянь і нерівностей. Арифметичний n-вимірний 

векторний простір 

Системи лінійних рівнянь та їх елементарні перетворення. Рівносильні 

системи лінійних рівнянь. Властивості розв’язків системи лінійних однорідних 

рівнянь. Розв’язування систем лінійних рівнянь методом послідовного 

виключення невідомих. Поняття загального розв’язку системи лінійних рівнянь. 

Достатня умова існування ненульових розв’язків системи лінійних однорідних 

рівнянь. 

Системи лінійних однорідних нерівностей.  

Критерій несумісності систем m лінійних нерівностей з n невідомими. 

Критерій існування невід’ємних розв’язків системи m лінійних рівнянь з n 

невідомими.  

Арифметичний n-вимірний векторний простір. Лінійна залежність і 

лінійна незалежність скінченної системи векторів. Основна теорема про лінійну 

залежність. Базис і ранг скінченної системи векторів.  

Рядковий і стовпцевий ранги матриці. Елементарні рядкові і стовпцеві 

перетворення матриці. Незмінність рядкового і стовпцевого рангів матриці при 

елементарних перетвореннях. Теорема про рівність стовпцевого і рядкового 



рангів матриці. Зведення матриці до ступінчастого виду і обчислення рангу 

матриці. 

Критерій сумісності і визначеності системи лінійних рівнянь. Критерій 

існування ненульових розв’язків системи лінійних однорідних рівнянь. 

Числові поля. Поле комплексних чисел 

Бінарні відношення, їх основні типи. Бінарні алгебраїчні операції. 

Асоціативність, комутативність, дистрибутивність бінарних операцій. Обернені 

операції. Нейтральний елемент, симетричні елементи. Алгебраїчні системи. 

Означення і приклади груп. Найпростіші властивості груп. Однозначне та 

взаємооднозначне відображення множин. Ізоморфізми і гомоморфізми. 

Означення і приклади кілець. Найпростіші властивості кілець. Кільце 

цілих чисел. 

Означення і приклади полів. Найпростіші властивості полів. 

Побудова поля комплексних чисел. Алгебраїчна форма запису 

комплексних чисел, закони дій над ними. Спряжені комплексні числа, їх 

властивості. Геометричне зображення комплексного числа, дії над 

комплексними числами. Тригонометрична форма комплексного числа, 

інтерпретація дій над комплексними числами, дії над комплексними числами в 

тригонометричній формі. Формула Муавра. 

Добування кореня n-го степеня з комплексного числа. Двочленні рівняння. 

Корені n-го степеня з одиниці. Первісні корені. Група коренів з одиниці. 

Матриці та визначники 

Визначники другого та третього порядку. Перестановки та підстановки, їх 

парність та непарність. Група підстановок. Означення визначника n-го порядку 

та його основні властивості. Матриці та алгебраїчні доповнення. Необхідні і 

достатні умови рівності визначника нулю. Обчислення визначників n-го 

порядку. 

Визначник добутку матриць. Необхідна і достатня умови існування 

оберненої матриці, обчислення її за допомогою елементарних рядкових 

перетворень та алгебраїчних доповнень. 

Теорема і формули Крамера. Запис і розв’язування крамеровських систем 

матричним способом. 

Умови, при яких однорідна система n однорідних рівнянь з n невідомими 

має ненульові розв’язки. Фундаментальна система розв’язків системи лінійних 

однорідних рівнянь, її властивості 

Теорія многочленів 

Кільце многочленів від однієї невідомої. Подільність. Найбільший 

спільний дільник. Алгоритм Евкліда. Основна теорема алгебри. 

Кільце многочленів від кількох невідомих. Симетричні многочлени. 



Векторні простори 

Векторний простір та його найпростіші властивості. Підпростори. 

Перетин, сума, пряма сума підпросторів. Лінійна оболонка. Поняття про 

скінченновимірний простір. Простір розв’язків системи лінійних однорідних 

рівнянь. 

Лінійна залежність векторів. Базис і розмірність векторного простору. 

Координати вектора. Зв’язок між базисами. Перетворення координат 

вектора при переході до нового базису. Ізоморфізм векторних просторів. 

Теорема про розмірність суми двох підпросторів. 

Векторний простір зі складними добутками. Норма (довжина) вектора, кут 

між векторами. Теорема Коші-Буняковського. Процес ортогоналізації. 

Ортогональні та ортонормовані базиси евклідового простору, їх властивості. 

Ізоморфізм евклідових просторів. 

Лінійні оператори. Структура лінійного оператора. Лінійні оператори на 

євклідовому та унітарному просторах. 

Означення і найпростіші властивості лінійних операторів. Матриця 

лінійного оператора. Перетворення координат вектора під дією лінійного 

оператора. 

Зв’язок між матрицями лінійного оператора в різних базисах; подібні 

матриці, їх властивості. 

Операції над лінійними операторами. Матриці лінійних операторів. 

Область значень, ядро, ранг і дефект лінійного оператора. Теорема про суму 

рангу і дефекту лінійного оператора.  

Підпростори, інваріантні відносно лінійного оператора. Власні вектори, 

власні значення, характеристична матриця, характеристичне рівняння, 

характеристичні корені лінійного оператора. Теорема про зв’язок між власними 

значеннями лінійного оператора і характеристичними коренями. 

Властивості системи власних векторів, що відповідають попарно різним 

власним значенням. Лінійний оператор з простим спектром. Зведення матриці 

до діагонального виду. 

Квадратичні форми 

Квадратичні форми. Дійсні квадратичні форми. Зведення квадратичної 

форми до головних осей. Знаковизначені квадратичні форми. 
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АЛГЕБРА І ТЕОРІЯ ЧИСЕЛ 

Теорія подільності в кільці цілих чисел 

Поняття і властивості подільності в кільці Z . Теорема про ділення з 

остачею та її застосування. Алгоритм Евкліда. НСД. Взаємно прості числа. НСК. 

Ланцюгові дроби (скінченні). 

Систематичні числа, операції над ними і переведення з однієї системи в 

іншу. Прості числа. Нескінченність множин простих чисел. Решето Ератосфена. 

Розкладання цілого числа на прості множники і його єдиність. 

Числові функції; число і сума натуральних дільників. 

Теорія порівнянь 

Порівняння в кільці Z, їх властивості, їх застосування до виводу ознак 

подільності. Повна система лишків, її властивості. Кільце класів лишків. Зведена 

система лишків. Функція Ейлера. Теореми Ейлера і Ферма. 

Лінійні порівняння з одним невідомим, різні методи їх розв‘язування. 

Порівняння вищих степенів за простим модулем. Квадратичні лишки, 

квадратичні нелишки. 

Поняття многочлена, властивості подільності многочленів. Алгоритм 

Евкліда відшукання НСД многочленів. Корені многочлена, їх границі. Метод 

Штурму відокремлення коренів многочлена. 
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АНАЛІТИЧНА ГЕОМЕТРІЯ 

Аналітична геометрія на площині 

Декартова система координат на прямій, прямокутна система координат на 

площині. Інші системи координат. Найпростіші задачі аналітичної геометрії. 

Векторна алгебра на площині. Афінне перетворення координат на площині. 

Рівняння лінії. Алгебраїчні лінії. Різні способи завдання прямої на площині. Кут 

між прямими. Умови паралельності і перпендикулярності прямих. Відстань між 

точкою та прямою. Зведення рівняння лінії до канонічного вигляду за допомогою 

повороту та перенесення прямокутної системи координат. Дослідження та 

класифікація ліній за їх канонічними рівняннями. 

Аналітична геометрія у просторі 

Прямокутна система координат у просторі. Векторна алгебра у просторі. 

Афінне перетворення координат у просторі. Рівняння поверхні. Алгебраїчні 

поверхні. Різні способи завдання прямої та площини у просторі. Кут між 

площинами. Умови паралельності та перпендикулярності площин. Відстань між 

точкою та площиною. Зведення рівняння поверхні ІІ порядку до канонічного 

вигляду за допомогою повороту та перенесення прямокутної системи координат. 

Дослідження та класифікація поверхонь ІІ порядку за їх канонічними 

рівняннями. 

Геометричні перетворення 

Перетворення площини у просторі. Група перетворень та її підгрупи. Рухи 

на площині. Перетворення подібності. Афінні перетворення. 
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ДИФЕРЕНЦІАЛЬНА ГЕОМЕТРИЯ  

Векторна функція скалярного аргументу 

Вектор-функції одного або декількох скалярних аргументів. Теорія 

границь для векторів. Неперервність і диференційовність вектор-функції. 

Правила диференціювання вектор-функції. Геометричне значення похідної 

вектор-функції. Формула Тейлора для вектор-функції. Вектор-функції сталої 

довжини. 

Елементарна теорія кривих 

Означення лінії. Звичайні точки. Дотична до кривої. Нормальна площина. 

Довжина дуги кривої.  

Геометричний образ та його елемент. Рухомий репер. Натуральні рівняння. 

Ортогональний репер. 

Загальна теорія кривих 

Репер Френе. Формули Френе. Геометричне значення інваріантів репера 

Френе. Кривина та скрут. Будова просторової кривої в околі звичайної точки. 

Канонічне представлення кривої. 

Центр кривини. Радіус кривини. Натуральне рівняння просторової кривої. 

Класифікація кривих. Плоскі криві. Еволюта та евольвента плоскої кривої. Лінії 

сталої кривини. Гвинтові лінії. Сферичні криві. 

Елементарна теорія поверхонь 

Означення поверхні. Звичайні і особливі точки. Криволінійні координати 

на поверхні. Лінії на поверхні. Нормаль і дотична площина до поверхні. 

Перетворення криволінійних координат на поверхні. Головні тензори і 

диференціальні інваріанти поверхні. Геометричне значення головних 

квадратичних форм поверхні. 

Загальна теорія поверхонь 

Канонічний репер поверхні. Головні рівняння теорії поверхонь. Головні 

інваріанти поверхонь. Геометричне значення інваріантів. Повна та середня 

кривини поверхні. 

Лінії на поверхні. Канонічні репер лінії поверхні. Геометричне значення 

інваріантів. Дослідження кривин ліній. Формула Ейлера. 

Лінії кривини. Асимптотичні лінії. 
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ТЕОРІЯ ЙМОВІРНОСТЕЙ ТА МАТЕМАТИЧНА СТАТИСТИКА 

Випадкові події та операції над ними. Означення ймовірності 

Поняття випадкової події. Операції над подіями. Класичне та статистичне 

означення ймовірності. Аксіоматична побудова теорії ймовірностей. 

Властивості ймовірності. 

Загальні теореми теорії ймовірностей. Повторні випробування 

Теорема додавання ймовірностей. Незалежні події. Умовна ймовірність. 

Теорема множення ймовірностей. Формула повної ймовірності. Формула Байєса. 

Повторні незалежні випробування. Формула Бернуллі. Локальна та інтегральна 

теореми Муавра-Лапласа. 

Випадкові величини та їх розподіли. Багатовимірні випадкові величини 

Поняття випадкової величини. Закон розподілу дискретної випадкової 

величини. Функція та щільність розподілу. Математичне сподівання, дисперсія 

та середнє квадратичне відхилення випадкової величини. Моменти випадкових 

величин. Умовні розподіли ймовірностей та їх числові характеристики. Загальні 

види розподілів ймовірностей дискретних та неперервних випадкових величин. 

Закон великих чисел 

Теорема Чебишова. Теорема Бернуллі. Центральна гранична теорема. 

Загальні поняття про вибірковий метод 

Основні задачі математичної статистики. Варіаційні ряди. Їх графічне 

зображення. Середні величини. Показники варіації. Загальні відомості про 

вибірковий метод. Поняття оцінки параметрів. Методи знаходження оцінок. 

Довірча ймовірність та довірчий інтервал. 

Перевірка статистичних гіпотез. Елементи дисперсійного аналізу 

Принцип практичної впевненості. Статистична гіпотеза та загальна схема 

її перевірки. Перевірка статистичних гіпотез про закон розподілу генеральної 

сукупності. Однофакторний дисперсійний аналіз. 

Елементи кореляційного та регресійного аналізу 

Види залежностей. Коефіцієнт кореляції. Загальні положення 

кореляційного аналізу. Нелінійна регресія. 
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ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ 

Рівняння І порядку 

Поняття про диференціальне рівняння (ДР). Поняття про розв‘язок 

диференціального рівняння. ДР І порядку, розв‘язані відносно похідної. Задача 

Коші. Теорема існування та єдиності розв‘язку для диференціальних рівнянь І 

порядку, розв‘язаних відносно похідної. Геометричний зміст рівняння ).,( yxfy   

 Рівняння з відокремленими змінними. Рівняння із змінними, що 

відокремлюються. 

Однорідні диференціальні рівняння і ті, що зводяться до них. 

Методи інтегрування лінійних рівнянь І порядку. Рівняння Бернуллі. 

Рівняння Ріккаті.  

Рівняння у повних диференціалах. Інтегруючий множник. 

Поняття рівняння, не розв’язаного відносно похідної. Частинні випадки 

рівнянь, не розв‘язаних відносно похідної, які інтегруються введенням 

параметру. Рівняння Лагранжа та Клеро. Теорема існування та єдиності 

розв‘язку рівняння 0),,( yyxF . 

Рівняння вищих порядків 

Поняття рівняння n-го порядку. Теорема існування та єдності розв‘язку 

рівняння n-го порядку, розв‘язаного відносно старшої похідної. Рівняння n-го 

порядку, які допускають зниження порядку. 

Поняття лінійного рівняння n-го порядку зі сталими коефіцієнтами. 

Основні властивості розв‘язків лінійного однорідного рівняння. Лінійна 

залежність та лінійна незалежність функцій.Структура загального розв‘язку 

лінійного однорідного рівняння n-го порядку.  

Лінійне однорідне рівняння зі сталими коефіцієнтами. Випадки коренів 

характеристичного рівняння.  

Лінійне неоднорідне рівняння зі сталими коефіцієнтами та з правою 



частиною квазімногочленного вигляду. 

Системи рівнянь 

Поняття системи диференціальних рівнянь. Поняття системи лінійних 

диференціальних рівнянь. Структура загального розв‘язку лінійної однорідної 

системи диференціальних рівнянь. 

Випадок простих коренів. Випадок кратних коренів. Неоднорідні лінійні 

системи зі сталими коефіцієнтами. 

Поняття розв‘язку. Властивості розв‘язків. Теорема про структуру 

загального розв‘язку лінійної неоднорідної системи. 

Побудова загального розв’язку лінійної неоднорідної системи методом 

варіації довільної сталої. Зведення нормальної системи n диференціальних 

рівнянь до одного рівняння n-го порядку. 
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ДИСКРЕТНА МАТЕМАТИКА 

Теорія множин 

Інтуїтивне поняття множини. Елементи множини. Кінцеві, нескінченні, 

лічильні множини Порожня та універсальна множини Потужність множини 

Способи завдання множин. Множина та підмножина. Геометрична інтерпретація 

множин. Кола Ейлера та діаграми Венна. Операції на множинах. Алгебра 

множин. Принцип двоїстості. Тотожні перетворення формул алгебри множин. 

Математична логіка. Булеві функції 

Висловлювання (основні поняття). Алгебра логіки і логіка висловлювань. 



Інтерпретація формул логіки висловлювань. Правильні міркування. Логічна 

еквівалентність і логічний наслідок. Основні поняття логіки предикатів. Операції 

логіки предикатів. Кванторні операції. Формули і їх інтерпретація в логіці 

предикатів.  

Булеві змінні та функції. Область визначення і область значень булевої 

функції. Способи завдання булевих функцій. Реалізація булевих функцій 

формулами. Принцип подвійності. Закони та тотожності булевої алгебри. 

Нормальні форми булевих функцій, основні поняття. Теореми про 

розкладання булевої функції по змінним. Основні поняття мінімізації булевих 

функцій. Критерії мінімізації. Основні методи мінімізації булевих функцій. 

Алгебра Жегалкіна і лінійні функції. Функціональна повнота булевих функцій  

Відношення 

Відношення. Поняття та основні властивості відношень. Декартовий 

добуток множин. Способи завдання відношень. Відношення еквівалентності. 

Відношення порядку. Потужність множин. Операції над відношеннями. 

Комбінаторика 

Загальні визначення комбінаторики. Комбінаторні схеми. Біном Ньютона. 

Розміщення і функціональні відображення. Теорема та формула включень та 

виключень. Розв‘язання комбінаторних задач. 

Теорія графів 

Графи. Основні поняття теорії графів. Способи завдання графів. Локальні 

степені вершин. Операції над графами. Маршрути, ланцюги та цикли. Дерева. 

Задача про кенігсберзькі мости. Ейлерові та Гамільтонові графи. Планарність 

графів. Проблема чотирьох фарб. Екстремальні задачі у теорії графів. Булеві 

матриці. Вилучення компонентів зв‘язності. Задача пошуку маршрутів у графі. 

Пошук відстані між вершинами графа. Мінімальні шляхи. Гамільтонові ланцюги 

та цикли у зважених графах. 
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КОМПЛЕКСНИЙ АНАЛІЗ 

Основні поняття комплексного аналізу 

Означення комплексного числа. Алгебраїчна, тригонометрична і 

показникова форми комплексного числа. Арифметичні операції над 

комплексними числами. Геометричне зображення комплексних чисел. 

Послідовність комплексних чисел. Означення границі послідовності  nz  

комплексних чисел. Теорема про існуванні границі azn
xn




lim . Властивості 

послідовностей комплексних чисел. Критерій Коші збіжності послідовності  nz

Теорема Вейєрштраса. Розширена комплексна площина. 

Означення збіжності ряду. Критерій Коші збіжності ряду. Необхідна 

ознака збіжності ряду.  

Область. Відкрита, звязна множина. Означення однозв‘язної множини на 

комплексній площині. Крива на комплексній площині (плоска, гладка, кусково-

гладка). Границя комплексно значної функції. Властивості границі функції. 

Неперервність функції на множині. Рівномірна неперервність. Означення 

рівномірної збіжності послідовності  )(zf n
. Критерій Коші рівномірної 

збіжності послідовності та ряду. Ознака Вейєрштраса рівномірної збіжності 

ряду. Неперервні функції комплексної змінної. Означення неперервності функції 

на кривій. Неперервність впритул до межі. 

Функції комплексної змінної 

Показникова функція ze  та її властивості. Функція zln . Тригонометричні 

та гіперболічні функції та їх властивості. Функція ,arg z  її обчислення. Приріст 

аргументу вздовж кривої. Властивості приросту аргументу. Неперервні гілки 



функції zArg . Функція z . Теорема єдиності. Аналітичне продовження 

функції. Цілі функції. Приклади цілих функцій .,,cos,sin zchzshzz  

Аналітичні функції 

Диференційовані функції. Означення похідної. Властивості 

диференційованих комплекснозначних функцій. Правила диференціювання 

результатів арифметичних дій та складної функції. Умови Коші-Рімана. 

Приклади диференційованих функцій. Умови Коші-Рімана у полярних 

координатах. Спряжені гармонічні функції. Знаходження спряженої гармонічної 

функції за відомою другою гармонічною функцією. Поняття регулярної функції.  
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КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ З МАТЕМАТИКИ 

 

Рівні навчальних 

досягнень 

Бали Критерії оцінювання навчальних досягнень за 

тестовим балом 

Початковий 100-134 Абітурієнт упізнає окремі означення, виконує 

розрахунки в одну дію 

 

 

135-159 Абітурієнт має розрізнені уявлення з предмета, 

виконує розрахунки в одну-дві дії 

Середній 160-166 Абітурієнт виконує найпростіші математичні 

розрахунки, орієнтується в означеннях, 

теоремах 

 

 

167-173 Абітурієнт відтворює близько половини 

навчального матеріалу 

Достатній 174-181 Абітурієнт логічно відтворює фактичний 

навчальний матеріал. 

 

 

182-189 Абітурієнт достатньо володіє навчальним 

матеріалом і застосовує знання під час 

складання вступного іспиту. 

Високий 190-200 Абітурієнт вміє використовувати набуті знання 

у нестандартних ситуаціях. Абітурієнт володіє 

глибокими знаннями з предмета, свідомо 

використовує їх під час відповіді на запитання. 

 

Таким чином, найбільша кількість балів, яку може набрати абітурієнт, 

складає 200 балів. 
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